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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Электрические машины 

 

1.1. Область применения программы 

 Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы 

подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специально-

сти среднего профессионального образования 15.02.14 Оснащение средствами 

автоматизации технологических процессов и производств (по отраслям), входя-

щей в состав укрепленной группы специальностей 15.00.00 Машиностроение. 

 Программа предназначена для реализации требований ФГОС по специаль-

ности 15.02.14 Оснащение средствами автоматизации технологических процессов 

и производств (по отраслям) среднего профессионального образования и призвана 

формировать 

общие компетенции: 

ОК 1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности приме-

нительно к различным контекстам; 

ОК 2 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации ин-

формации и информационные технологии для выполнения задач профессиональ-

ной деятельности; 

ОК 3 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личност-

ное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситу-

ациях; 

ОК 4 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 5 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культур-

ного контекста; 

ОК 6 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осо-

знанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в 

том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отно-

шений, применять стандарты антикоррупционного поведения; 

ОК 7 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, при-

менять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, 

эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях; 

ОК 8 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепле-

ния здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необ-

ходимого уровня физической подготовленности; 

ОК 9 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 

 

1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля 
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 

соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе 

освоения профессионального модуля должен: 

уметь:  
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- распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном 

контексте;  

- анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части;  

- определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, 

необходимую для решения задачи и/или проблемы;  

- составить план действия; 

- определять задачи для поиска информации;  

- определять необходимые источники информации;  

- планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию;  

- выделять наиболее значимое в перечне информации;  

- оценивать практическую значимость результатов поиска;  

- оформлять результаты поиска; 

- грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной 

тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллек-

тиве; 

- применять средства информационных технологий для решения профессиональ-

ных задач;  

- использовать современное программное обеспечение. 

знать:  

- основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в 

профессиональном и/или социальном контексте; 

- алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; 

- номенклатуру информационных источников, применяемых в профессиональ-

ной деятельности;  

- приемы структурирования информации;  

- формат оформления результатов поиска информации; 

- содержание актуальной нормативно-правовой документации; 

- современные средства и устройства информатизации; порядок их применения 

и программное - обеспечение в профессиональной деятельности. 

1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля: 

всего – 92 часа, в том числе: 

объем образовательной нагрузки обучающегося – 92 часа, включая: 

- теоретическое обучение – 62 часа; 

- практические занятия – 30 часов. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной нагрузки 

 

92 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  92 

в том числе:  

     теоретические занятия 62 

     лабораторно- практические занятия  30 

Итоговая аттестация в форме экзамена     
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Электрические машины 

 
Наименование разделов профес-

сионального модуля (ПМ), меж-

дисциплинарных курсов (МДК) 

и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические 

занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (про-

ект) (если предусмотрены) 

Объем часов Осваивае-

мые эле-

менты ком-

петенций 

1 2 3 4 

ОП.16. Электрические ма-

шины  

 92  

4 семестр 

Тема 1.1. Трансформаторы Содержание: 20 

 

ОК 1 – 7, 

ОК 9  1. Назначение и принцип действия трансформаторов 

2. Уравнение напряжений, ЭДС, МДС и токов трансформа-

торов 

3. Приведенный трансформатор, схема замещения приве-

денного трансформатора. Векторная диаграмма приведен-

ного трансформатора 

4. Способы трансформации трехфазных токов  

5. Процессы, возникающие в трансформаторах при симмет-

ричной нагрузке 

6. Схемы и группы соединения обмоток трансформаторов 

7. Определение параметров и потерь из опытов холостого 

хода и короткого замыкания 

8. Регулирование напряжения трансформаторов 

9. Условия включения трансформаторов на параллельную 

работу. Распределение нагрузки между параллельно рабо-

тающими трансформаторами 

10. Трехобмоточные трансформаторы, автотрансформаторы. 

Измерительные трансформаторы  

Лабораторные работы: 6 

 

 

1. Исследование конструкции и разметки выводов трансфор-

матора 

2. Исследование однофазного трансформатора опытом холо-

стого хода 
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3. Исследование однофазного трансформатора опытом ко-

роткого замыкания 

Практические занятия: 4 

 4. Упрощенный расчет маломощных трансформаторов 

5. Построение векторных диаграмм трансформаторов 

5 семестр 

Тема 1.2. Машины посто-

янного тока 
 

Содержание: 16 ОК 1 – 7, 

ОК 9  1. Назначение, области применения машин постоянного 

тока. Устройство и принцип действия 

2. Схемы обмоток якоря. ЭДС якоря. Магнитная цепь МПТ 

3. Электромеханическое преобразование энергии в машинах 

постоянного тока 

4. Коммутация в МПТ. Способы улучшения коммутации в 

МПТ. Реакция якоря 

5. Генераторы постоянного тока. Классификация ГПТ по 

способу возбуждения, характеристики ГПТ 

6. Параллельная работа генераторов постоянного тока 

7. Двигатели постоянного тока. Основные характеристики 

ДПТ. Пуск в ход, характеристики двигателя в установив-

шемся режиме 

8. Регулирование скорости двигателей постоянного тока. По-

тери и КПД постоянного тока 
  

Лабораторныеработы: 4 

 

 

1. Исследование генератора постоянного тока с независи-

мым, параллельным возбуждением 

2. Исследование характеристик двигателя постоянного тока 

параллельного, последовательного возбуждения 

Практические занятия: 6 

 3. Расчет схемы соединения обмоток якоря машины посто-

янного тока 

4. Расчет пусковых резисторов двигателя постоянного тока 

5. Расчет тормозных резисторов двигателя постоянного тока 

Содержание: 20 
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Тема 1.3. Электрические 

машины переменного тока 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. Назначение, области применения, конструкция и принцип 

действия асинхронных машин с короткозамкнутым и фаз-

ным ротором 

ОК 1 – 7, 

ОК 9  

10. Электромагнитные процессы в электрической и магнит-

ной цепях асинхронной машины при нагрузке и холостом 

ходе. Режимы работы асинхронной машины 

11. Электромагнитный момент, электромеханические харак-

теристики асинхронных машин 

12. Пуск и торможение асинхронных двигателей с короткоза-

мкнутым и фазным ротором. Регулирование частоты вра-

щения АД 

13. Устройство и принцип действия синхронных машин. Спо-

собы возбуждения синхронных машин 

14. Магнитная цепь, магнитное поле, реакция якоря синхрон-

ной машины  

15. Параллельная работа синхронных генераторов 

16. Угловые характеристики и переходные процессы син-

хронного генератора 

17. Принцип действия, пуск, торможение и регулирование ча-

стоты вращения синхронного двигателя 

18. Синхронный компенсатор. Назначение, конструкция, ре-

жимы работы синхронного компенсатора 

Практические занятия: 6 

6. Расчет и построение механической и электромеханиче-

ской характеристики асинхронной машины 

7. Расчет мощности синхронного компенсатора 

8. Построение U-образных характеристик синхронных ма-

шин 

Тема 1.4. Электрический 

привод. Механика электри-

ческого привода 

Содержание: 6 ОК 1 – 7, 

ОК 9  19. Электрический привод как предмет и устройство. Основ-

ные типы электропривода. Структурная схема электро-

привода 

20. Основное уравнение динамики электропривода. Момент 

инерции вращающегося тела. Динамический момент 
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21. Механические характеристики двигателей и механизмов. 

Совместная характеристика. Критерий устойчивости сов-

местной работы двигателя и механизма 

Практические занятия: 4  

9. Расчет пусковых и тормозных резисторов двигателя по-

стоянного тока 

10. Расчет пусковых резисторов и построение пусковых и 

тормозных характеристик АД 

Всего 92  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ 
 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспече-

нию 

Реализация программы учебной дисциплины предполагает наличие 

учебного кабинета: «Электрические машины» 

Лабораторий: «Электрических машин»; «Электрических аппаратов»; 

«Электрического и электромеханического оборудования. 

Оборудование учебного кабинета:  

- посадочные места; 

- рабочее место преподавателя; 

- комплект учебно-наглядных пособий «Электрические машины»; 

- методические пособия по практическим занятиям; 

- методические указания к лабораторным работам; 

- методические пособия по расчету электрических машин. 

Технические средства обучения: 

 мультимедийный проектор; 

 персональный компьютер; 

 экран. 

Оборудование лаборатории «Электрических машин»; «Электрических 

аппаратов»; «Электрического и электромеханического оборудования и рабо-

чих мест лабораторий: 

 инструкция по правилам безопасности проведения технологического про-

цесса; 

 наличие акта о заземлении; 

 противопожарная сигнализация; 

 первичные средства пожаротушения; 

 журнал инструктажа по технике безопасности; 

 учебные стенды для проведения лабораторных работ; 

 методические указания проведения лабораторных работ; 

 ПУЭ, ПТБ. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Основные источники: 

1. Кацман М.М. Электрические машины. Справочник : учебное пособие / 

Кацман М.М. - М. : КноРус, 2018. - 479 с. ЭБС. 

2. Аполлонский С.М. Электрические машины и аппараты. – М.: КноРус, 

2021. – 387 с. ЭБС 

3. Киреева Э.А., Шерстнев С.Н. Полный справочник по электрооборудова-

нию и электротехнике (с примерами расчетов). – М.: КноРус, 2019. – 862 

с. 

4. Правила устройства электроустановок (ПУЭ) все действующие разделы 

шестого и седьмого изданий / Новосибирск, 2017. 
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5. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей. – 

М.: Омега – Л, 2019. – 262 с. 

Интернет ресурсы: 

1. Официальный сайт МПО «Электромонтаж» http://www.electro-mpo.ru 

2. Сайт «Энергетика: оборудование ,документация» http://forca.ru 

3. Сайт «Документация по охране труда» http://truddoc.narod.ru 

4. Сайт «Малая энергетика» http://www.rosinmn.ru 

5. Сайт «Агентство научно-технической информации 

6. Сайт «Научно-техническая библиотека» http://www.sciteclibrary.ru 

 

Дополнительные источники: 

1. Варварин В.Л. Выбор и наладка электрооборудования. – М.: ИНФА-М, 

2018. – 238 с. 

 

  

http://www.electro-mpo.ru/
http://forca.ru/
http://truddoc.narod.ru/
http://www.rosinmn.ru/
http://www.sciteclibrary.ru/
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять 

проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, 

но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений. 

 

 

Результаты  

(освоенные общие компе-

тенции) 

Основные показатели оценки ре-

зультата 

Формы и методы 

контроля и оценки  

ОК 1. Выбирать способы ре-

шения задач профессиональ-

ной деятельности примени-

тельно к различным контек-

стам 

 

 демонстрация знаний основных ис-

точников информации и ресурсов для 

решения задач и проблем в професси-

ональном и/или социальном контек-

сте;  самостоятельный выбор и при-

менение методов и способов решения 

профессиональных задач в профессио-

нальной деятельности;  способность 

оценивать эффективность и качество 

выполнения профессиональных задач; 

 способность определять цели и за-

дачи профессиональной деятельности; 

 знание требований нормативно-пра-

вовых актов в объеме, необходимом 

для выполнения профессиональной 

деятельности 

-оценивание практи-

ческих занятий, ла-

бораторных работ; 

- оценивание выпол-

нения заданий учеб-

ной и производ-

ственной практики 

ОК 2. Использовать совре-

менные средства поиска, 

анализа и интерпретации ин-

формации и 

информационные техноло-

гии для выполнения задач 

профессиональной деятель-

ности 

 

 способность определять необходи-

мые источники информации;  

 умение правильно планировать про-

цесс поиска;  

 умение структурировать получае-

мую информацию и выделять наибо-

лее значимое в результатах поиска ин-

формации;  

 умение оценивать практическую 

значимость результатов поиска;  

 верное выполнение оформления ре-

зультатов поиска информации;  

 знание номенклатуры информацион-

ных источников, применяемых в про-

фессиональной деятельности;  

 способность использования приемов 

поиска и структурирования информа-

ции 

-оценивание практи-

ческих занятий, ла-

бораторных работ; 

- оценивание выпол-

нения заданий учеб-

ной и производ-

ственной практики 

ОК 3. Планировать и реали-

зовывать собственное про-

фессиональное и личностное 

развитие, предприниматель-

скую деятельность в профес-

- организация рабочего места в соот-

ветствии с выполняемой работой и 

требованиями охраны труда; 

- выбор оборудования, материалов, 

инструментов в соответствии с 

требованиями техники безопасности и 

-оценивание практи-

ческих занятий, ла-

бораторных работ; 
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сиональной сфере, использо-

вать знания по финансовой 

грамотности в различных 

жизненных ситуациях 

 

видами работ; 

 умение планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и личностное 

развитие 

- оценивание выпол-

нения заданий учеб-

ной и производ-

ственной практики 

ОК 4. Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде 

 способность организовывать работу 

коллектива и команды;  умение осу-

ществлять внешнее и внутреннее взаи-

модействие коллектива и команды;  

знание требований к управлению пер-

соналом;  умение анализировать при-

чины, виды и способы разрешения 

конфликтов;  знание принципов эф-

фективного взаимодействие с потре-

бителями услуг; 

- оценивание ре-

зультатов выполне-

ния курсового про-

екта; 

-оценивание практи-

ческих занятий, ла-

бораторных работ; 

- оценивание выпол-

нения заданий учеб-

ной и производ-

ственной практики 

ОК 5. Осуществлять устную 

и письменную коммуника-

цию на государственном 

языке Российской Федера-

ции с учетом особенностей 

социального и культурного 

контекста 

 

 демонстрация знаний правил 

оформления документов и построения 

устных сообщений;  способность 

соблюдения этических, 

психологических принципов делового 

общения;  умение грамотно излагать 

свои мысли и оформлять документы 

по профессиональной тематике на 

государственном языке, проявлять 

толерантность в рабочем коллективе; 

 знание особенности социального и 

культурного контекста 

-наблюдение за дея-

тельностью обучаю-

щегося  в процессе 

выполнения лабора-

торных и практиче-

ских работ 

ОК 6. Проявлять граждан-

ско-патриотическую пози-

цию, демонстрировать осо-

знанное поведение на основе 

традиционных общечелове-

ческих ценностей, в том 

числе с учетом гармониза-

ции межнациональных и 

межрелигиозных отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного поведе-

ния 

- знание сущности гражданско - 

патриотической позиции, 

общечеловеческих ценностей; - 

значимость профессиональной 

деятельности по профессии 

-наблюдение за дея-

тельностью обучаю-

щегося  в процессе 

выполнения лабора-

торных и практиче-

ских работ 

ОК 7. Содействовать сохра-

нению окружающей среды, 

ресурсосбережению, приме-

нять знания об изменении 

климата, принципы бережли-

вого производства, эффек-

тивно действовать в чрезвы-

чайных ситуациях 

 

 

 умение соблюдать нормы 

экологической безопасности;  

 способность определять 

направления ресурсосбережения в 

рамках профессиональной 

деятельности;  

 знание правил экологической 

безопасности при ведении 

профессиональной деятельности;  

 знание методов обеспечения 

ресурсосбережения при выполнении 

-наблюдение за дея-

тельностью обучаю-

щегося  в процессе 

выполнения лабора-

торных и практиче-

ских работ 
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профессиональных задач 

ОК 8. Использовать средства 

физической культуры для со-

хранения и укрепления здо-

ровья в процессе профессио-

нальной деятельности и под-

держания необходимого 

уровня физической 

подготовленности 

 умение применять рациональные 

приемы двигательных функций в 

профессиональной деятельности;  

демонстрация знаний основ здорового 

образа жизни; знание средств 

профилактики перенапряжения 

-наблюдение за дея-

тельностью обучаю-

щегося  в процессе 

выполнения лабора-

торных и практиче-

ских работ 

ОК 9. Пользоваться профес-

сиональной документацией 

на государственном и ино-

странном 

языках 

 

 способность работать с нормативно-

правовой документацией; - 

демонстрация знаний по работе с 

текстами профессиональной 

направленности на государственных и 

иностранных языках 

- оценивание ре-

зультатов выполне-

ния курсового про-

екта; 

-оценивание практи-

ческих занятий, ла-

бораторных работ; 

- оценивание выпол-

нения заданий учеб-

ной и производ-

ственной практики 

 


